Higher Normal School of Technological | Final Exam (18/06/2025).
Education of Skikda. Technical English
Department of Technology. Fourth- year- classes.
(2nd semester 2024/2025). Duration: $h. 80.

America’s global strategic leadership rests on a strong foundation of science and
technology, which has contributed to our political, economic, and military dominance throughout
much of the twentieth and into the twenty-first centuries.

Science and technology have revolutionized the way we live, work, and interact with the
world around us. From smartphones and laptops to airplanes and medical breakthroughs, science
and technology have enabled us to achieve feats that were once considered impossible. However,
despite their omnipresence in our daily lives, many people still struggle to what science and
technology truly mean.

Science is divided into various branches such as: physics, chemistry, biology, and
astronomy each with its own set of tool and methodologies. It involves the design, creation, and
use of tools, machines, and systems to improve our lives and solve problems. Technology can be
found in virtually every aspect of modern society from transportation and communication to
healthcare and entertainment.

The healthcare industry has greatly benefited from advances in science and technology.
From vaccines and antibiotics to imaging technology and surgical techniques, science and
technology have led to significant improvements in the diagnosis, treatment, and prevention of
diseases.

Science and technology have also transformed the agriculture industry, leading to increased
crop yields, improved soil management, and better pest control. Biotechnology has enabled the
development of genetically modified crops that are more resistant to disease and pests, while
precision agriculture techniques have made farming more efficient and sustainable.

From automobiles to airplanes, the transportation industry has been greatly impacted by
science and technology. Advancement in engine design, and acrodynamics have led to more fuel-
efficient vehicles and faster, more reliable transportation options

1. Reading Comprehension:
A. Read the Text carefully and answer the following questions (08 points).

1. How have science and technology contributed to America's dominance?

2. In what ways have science and technology revolutionized our lives?

3. 'What are some common struggles people have regarding science and technology?

4. What does technology involve?

5. In what aspects of modern society can technology be found

6. How has the healthcare industry benefited from science and technology?

7. What transformations has science and technology brought to the agriculture industry?
8. How has the transportation industry been impacted by science and technology?

B. Classify the following sentences as true, false, or not relevant. (05 points)



Higher Normal School of Technological Final Exam (18/06/2025). (Typical

Education of Skikda. Department of Correction)
Technology. Technical English
(2nd semester 2024/2025). Fourth- year- classes.

Duration: 1h. 30.

L

Reading Comprehension:

A. Read the Text carefully and answer the following questions (08 points).

|

How have science and technology contributed to America's dominance?

They have contributed to America's political, economic, and military dominance
throughout much of the 20th and 21st centuries.

In what ways have science and technology revolutionized our lives?

They have changed how we live, work, and interact with the world through innovations
like smartphones, laptops, airplanes, and medical advancements.

What are some common struggles people have regarding science and technology?
Many people still struggle to understand what science and technology truly mean, despite
their everyday presence.

What does technology involve?

It involves the design, creation, and use of tools, machines, and systems to improve our
lives and solve problems.

In what aspects of modern society can technology be found?

Technology is present in transportation, communication, healthcare, and entertainment.
How has the healthcare industry benefited from science and technology?

It has benefited through vaccines, antibiotics, imaging technology, and surgical
techniques, improving diagnosis, treatment, and prevention of diseases.

What transformations has science and technology brought to the agriculture
industry?

It has led to increased crop yields, better soil and pest management, genetically modified
crops, and more efficient farming through precision agriculture.

How has the transportation industry been impacted by science and technology?
Advancements in engine design and aerodynamics have led to more fuel-efficient, faster,
and more reliable vehicles.

B. Classify the following sentences as true, false, or not relevant. (05 points)

1 2 3 4 3

T E F F T

II. Grammar and sentence structure:

A. Correct the mistakes in the following sentences. (02 points)

1
2
3.

Good engineering students have a great future in business.
Knowledge is as important as professional experience.
Acid rain Kkills forests.




Ecole Normale Supérieure d’Enseignement 2024-2025
Technologique de Skikda
Département de technologie

Spécialité : Génie des procédés
Niveau : 4" année PEST Durée 2h

Examen de la deuxiéme série

Module : Introduction au Raffinage et a la Pétrochimie
Question 01 :
Citer et expliquer les trois méthodes typiques de dessalage du pétrole brut ?
Question 02 :

Parmi les procédés de séparation du pétrole brut est la distillation atmosphérique, expliquer
cette derniére et dessiner un schéma qui présente les différentes coupes de distillation et leur
composition moyenne en hydrocarbures ?

Question 03 :
Il y a trois procédés de craquage caractérisent les raffineries modernes parmi les quels le
craquage thermique, expliquer le procéder de cette derniére en détaille ?

Question 4 :

Le pétrole exerce une grande influence sur I’environnement ,citer et expliquer ces manieres ?

Question 05 :
Exercice :

- Ecrire les équations de combustion compléte du méthane CH4 (g) et du butane C4H10 (g).
- Evaluer la masse de dioxyde de carbone CO2 (g) produite par chacune des réactions de
combustion lorsqu’elles libérent une énergie Q = — 200 kJ.

- En déduire pour une méme énergie libérée, le combustible qui génere le moins de CO2.

- Données : - M (CO2) = 44,0 g . mol-1 - Egcomb (CH4) =-- 800 kJ. mol-1 . - Egcomb
(C4H10) =- 2900 kJ. mol-1 .



Ecole Normale Supérieure d’Enseignement 2024-2025
Technologique de Skikda
Département de technologie

Spécialité : Génie des procédés
Niveau : 4™ année PEST Durée 2h

Correction de ’Examen de la deuxiéme série

Introduction au Raffinage et a la Pétrochimie

Question 01 :
Citer et expliquer Tes trois méthodes typiques de dessalage du pétrole brut ?

Réponse 01 :

« Dans le dessalage chimique, on ajoute de 'eau et des agents tensio-actifs au pétrole brut, on chauffe
pour dissoudre ou fixer a I’eau les sels et les autres impuretés, puis on conserve ce mélange dans un bac
pour que la phase aqueuse décante.

* Dans le dessalage électrostatique. on applique des charges électrostatiques de tension €élevée pour
concentrer les gouttelettes en suspension dans la partie inférieure du bac de décantation.

+ Un troisiéme procédé, moins courant, consiste a filtrer le pétrole brut chaud sur de la terre a diatomées.

« Dans les dessalages chimique et électrostatique, on chauffe la matiére premicre brute jusqu’a une
température comprise entre 66 °C et 177 °C, pour réduire la viscosité et la tension superficielle et
j : _ 1
faciliter ainsi le mélange et la séparation de 'eau:

* Un ajustement du pH de ’eau par une base ou un acide

+ Les eaux usées et les contaminants qu'elles contiennent sont repris a la partie inférieure du bac de
décantation et acheminés vers 1'unité d*épuration des eaux usées. Le pétrole brut dessalé est récupére de
la partie supérieure du bac de décantation et envoyé a une tour de distillation atmosphérique (tour de
fractionnement)

Question 02 : @

Parmi les procédés de séparation du pétrole brut est la distillation atmosphérique, expliquer
cette derniére et dessiner un schéma qui présente les différentes coupes de distillation et leur
composition moyenne en hydrocarbures ?

Réponse 02 :




1. T.a distillation atmosphérique :

1Topdération consiste a @ separer les diftérents
composants d'un mélange ligquide en fonction de
leur température < évaporation. Le pétrole brut
est injectd dans une grande tour de distillation. ou
il est chautffé a4 environ =00°C. Les diftérents
hyvdrocarbures contenus dans le pétrole brut sont

vaporisés - dabords les légers, puils les moyens.
et enfin une partie des lourds. ILLa température

décrolit au fur et &4 mesure que 1"on monte dans la
tour., permettant a chaque type d hydrocarbure de
se liquéfier afin d étre récupéerdé.

Tes plus léegers sont récupéreés tout en haut, et les
prlus lowvrds resbeant au tond cle 1a tour.

Raffinage du péirole - les différentes coupes de distillation et

leur composition moyenne en hydrocarbures (nombre d'gome de
carbone)
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Question 03 : @

Il y a trois procédés de craquage caractérisent les raflineries modernes parmi les quels le
craquage thermique, expliquer le procéder de cette derniere en détaille ?

Réponse 03 :

/

G




2. Procédé de Craquage Thermique

Le craquage thermique est le procédé de transformation des hydrocarbures qui met en jeu la
température comme agent d’activation. il consiste a les chauffer (300 & 850°C), sous une pression
¢levée, 11 est endothermique et, par conséquent, |'organe essentiel dans tous les procédés est le
four. Le reste de 'appareillage permet de séparer les produits obtenus.

Essentiellement le craquage thermique consiste en la rupture des molécules d’hydrocarbures sous
la seule influence de la température.

Les réactions du craquage thermique peuvent se classer en deux groupes :

-Les réactions primaires qui entrainent la disparition plus ou moins compléte des molécules
soumises a l'effet de la température.

-Les réactions secondaires qui transforment partiellement ou en totalité les produits formés par
les réactions primaires.

La composition du mélange final dépend de trois parametres : température, temps, pression.

Vu la complexité des réactions, on ne peut pas définir avec exactitude leurs mécanismes, méme
dans les cas les plus simples.

Taux de conversion du craquage

Trés varié d’une coupe pétroliére a I’autre et dépendant surtout de plusieurs parametres :
-La nature de la matiére premiére a craquer

-La température de réaction

-La dur¢e de craquage

-La pression du craquage

Proprié¢té des essences de craquage

Les essences de craquage ont des indices d’octane notablement supérieurs @ ceux des essences
directes, ceci est di au fait qu’elles contiennent une grande proportion d’hydrocarbures ramifies et
aromatiques qui amcliorent I'indice d’octane.

Applications du craquage thermique

1) La fabrication d’essences a indices d’octane ¢éleves

2) La fabrication d’hydrocarbures légers non saturés qui sont les principales matiéres premiéres de
base de la pétrochimie.

3) La fabrication du coke.

Question 4 : @:

Le pétrole exerce une grande influence sur I'environnement ,citer et expliquer ces
manieres ?

Réponse 04 :




Le pétrole exerce une grande influence sur 'environnement, essentiellement de deux maniéres :

- 11 contribue aux émissions de dioxyde de carbone (CO2) : l'accroissement des ¢missions |
anthropiques de CO2 est généralement considéré comme l'une des principales causes du

réchauffement climatique.

-1l contribue aussi a la pollution atmosphérique urbaine, a la pollution des lacs, a la destruction
de la biodiversité et a l'appauvrissement de divers écosystémes.

L'exploitation des ressources pétroliéres affecte également les paysages, les systémes agricoles et
le tourisme.

En somme, l'exploitation et |'utilisation de pétrole affectent la santé et l'activité humaine a de
multiples niveaux.

L'utilisation de I'énergie en général et du pétrole en particulier contribue largement au
développement économique global, avec des conséquences positives pour la santé de I'homme et
son bien- étre.

Mais I'énergie et le pétrole contribuent aussi @ des formes de pollution qui entrainent des
problémes de santé, la destruction de I'environnement et, par le biais du réchauffement climatique,
des conséquences potentiellement graves pour le développement dans une grande partie, voire
'ensemble de la planéte.

Les conséquences pour l'environnement sont considérables tout au long du processus de
développement pétrolier.

A chaque étape du processus de ’exploitation du pétrole (exploration, extraction, acheminement,
raffinage, ....), tous les milieux naturels (air, eau, sol) sont affectés de manicres et & des degrés
trés divers.

Question 05 : @

Exercice :

Equations de combustion équilibrées:
CHs+2 02— CO2+2 H20 CRE-S
2 CsHio+ 1302 — 8 CO2+ 10 H20 2 p?
Calcul des masses de CO2:

e Pour le méthane:

o n(CH4)=Q/Egcomb(CHa) =200 kJ / 800 kJ/mol = 0,25 mol
o n(CO2)=n(CHs)=025mol (3

(o

o m(COz)=nxM=025mol x44 g/mol=11g (o, 3}

e Pour le butane:

o n(CsHio) = Q /Egcomb(Callio) = 200 kJ / 2900 kJ/mol = 0,069 mol (o i’
o n(CO2)=4 xn(CaHio) = 0,276 mol ¢ o, 13)
o m(CO2)=nxM=0,276 mol x 44 g/moi= 12,1 g (=, 1>

Conclusion: Pour une méme énergie libérée, le méthane génére moins de CO2 que le butane.



ENSET Azzaba
Durée : 2H
Date : 14/06/25
4ime GP

Question de cours

Examen N°2 du module OP1

Citer les différents types d’extraction.

Exercice 2

En considérant le toluéne comme solvant, tracer le diagramme triangulaire rectangle du
mélange trenaires eau- éthanol- toluéne a partir du tableau suivant :

On se limitera a un titre 40% sur I’échelle du solutéet on tracera toutes les conodales

Equilibre éthanol- eau- toluéne
Données expérimentales en titres massiques (%0)
Phase aqueuse Phase organique
Titre eau Titre éthanol | Titre toluéne | Titre eau Titre éthanol | Titre tolueéne
95.32 4,621 0.059 0.356 0.398 99.246
91.36 8.539 0.102 0.506 1.385 98.109
87.856 11.990 0.154 0.703 2552 96.745
82.021 17,712 0.267 1.150 5.210 93.640
71323 22.245 0.432 1.796 8.849 89.355
72.623 26.547 0.829 2.007 9.905 88.088
69.166 29.572 1.263 2.425 11.970 85.605
64.420 33.500 2.080 3.111 14.779 82.110
59.615 37.191 3.194 3.719 16.672 79.609

2°) Application : on dispose de 5 kg d’une solution eau-éthanol 4 20% massique en éthanol
nommée charge et notée F). On traite cette charge en une seule fois, dans une ampoule a
décanter ou un mélangeur décanteur discontinu, avec une masse de 5 kg de toluene pur
(nommée solvant et notée S).

e Déterminer les compositions du mélange des deux phases F+S et placer le point M
correspond 4 ce mélange sur le diagramme triangulaire rectangle.

e Déterminer les compositions de I’extrait et du raffinat issus de cette extraction si
I”équilibre est atteint.

e Déterminer les masses d’extrait et de raffinat obtenus.

o En déduire I’éthanol extrait et le rendement de cette extraction.
e Discuter les qualités et les défauts du toluéne comme solvant pour cette extraction.
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Diagramme triangulaire rectangle
pour le temaire
eau - éthanol - teluéne
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Enset Skikda, Azzaba 18/06/2025

44me Année 2h

Contrdéle 03 : Calcul de réacteur

Questions de cours :

Répond aux questions suivantes :

L.

0 %0 N

Pour un transfert de matiére entre deux phases (fluide-fluide). Quel est le régime
d’écoulement dans les différentes phases et pourquoi ? expliquer avec un schéma.
Comment faire pour connaitre dans quelle phase se situe la résistance au transfert ?
expliquer et donner le schéma qui correspond.

Citer les différentes théories qui gérent le TDM entre couches. Quelle est la plus
fréquente, explique le principe de cette théorie en deux lignes

Pour quels fluides, on peut tracer la courbe d’équilibre y=f(x) pour un TDM ente deux
phases fluides.

Dans le cas, ou la résistance au. TDM se situé dans la phase liquide. Que ce qu’on peut
faire pour améliorer les procédés de transfert.

Citer les deux profils de concentrations et pour quelles conditions initiales ?

La matiére est transportée seulement par convection ?

[’équation de continuité est liée a la conservation d’énergie ?

Quelle est la loi qui exprime le coefficient de diffusion ? donner le.

Exercice (01:

A 1"état stable, le nickel carbonyle (Ni(CO)4 ) (B) est produit en faisant passé¢ du monoxyde de

carbone ( CO) (A) 4 323 K et 1 atm sur la plaque solide du nickel selon la réaction suivante :

Ni(s) + 4C0(g) — Ni(C0)4(g) » d

A la surface du nickel (pas dans le volume), la réaction est instantanée et la composition du

monoxyde de carbone (CO) est égale & zéro (z=L). Aprés la réaction le produit (A) se diffuse

dans le sens inverse. Les gaz se diffusent & travers un film d’une épaisseur L= 0.0625 cm. La

composition du monoxyde de carbone (CO) a z=0 est égale a 0.5.

Calculer le flux molaire en mol/cm?2.s et le flux massique en g/cm?.s du monoxyde de
q g

carbone (A).

Z:G ........... S A

£
Film gazeux 1
Y

On donne : Dap=0.2¢m?.s , M(coy=28g/mol et R=82.057cm?.atm/mol.k

Bon courage
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Controle 03 : Calcul de réacteur

Questions de cours ;

Répond aux questions suivantes :

I,

M g0l T O

Pour un transfert de matiére entre deux phases (fluide-fluide). Quel est le régime
d’écoulement dans les différentes phases et pourquoi ? expliquer avec un schéma.
Comment faire pour connaitre dans quelle phase se situe la résistance au transfert ?
expliquer et donner le schéma qui correspond.

Citer les différentes théories qui gérent le TDM entre couches. Quelle est la plus
fréquente, explique le principe de cette théorie en deux lignes

Pour quels fluides, on peut tracer la courbe d’équilibre y=f(x) pour un TDM ente deux
phases fluides.

Dans le cas, ot la résistance au TDM se situé dans la phase liquide. Que ce qu’on peut
faire pour améliorer les procédés de transfert.

Citer les deux profils de concentrations et pour quelles conditions initiales ?

La matiére est transportée seulement par convection ?

L’équation de continuité est liée a la conservation d’énergie ?

Quelle est 1a loi qui exprime le coefficient de diffusion ? donner le.

Ixercice 01:

A T'état stable, le nickel carbonyle (Ni(CO)4 ) (B) est produit en faisant passé du monoxyde de

carbone ( CO) (A) a4 323 K et 1 atm sur la plaque solide du nickel selon la réaction suivante :

Ni(s) +4C0(g) = Ni(C0)4(g) vof

A la surface du nickel (pas dans le volume), la réaction est instantanée et la composition du

monoxyde de carbone (CO) est égale a zéro (z=L). Apres la réaction le produit (A) se diffuse

dans le sens inverse. Les gaz se diffusent a travers un film d’une épaisseur L= 0.0625 cm. La

composition du monoxyde de carbone (CO) a z=0 est égale a 0.5.

Calculer le flux molaire en mol/cm?.s et le flux massique en g/em?.s du monoxyde de
carbone (A).

Z=0

Z=L

On donne : Dap=0.2cm?.s , M(coj=28g/mol et R=82.057cm?.atm/mol.k

Bon courage
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